Grado en Optica y Optometria. Programa Primer, Segundo, Tercer y Cuarto Curso

Dibujo Aplicado a la Optica

Tipo (Basica, Obligatoria, Optativa): Optativa
Créditos ECTS: 6

Curso: 1°, 2°, 3%y 4°

Semestre: 2°

Departamento: Optica

Descriptor

Comprension de las principales variables geométricas y espaciales que definen el comportamiento de los
sistemas Opticos, tanto en problemas de éptica geométrica como en Optica fisiolégica. Manipulaciéon de
trazado de rayos tridimensionales mediante el uso de un sistema de proyeccion que permita la obtencion
de datos reales. Analisis del comportamiento de las superficies basicas principales empleadas en optica:
plano, esfera, cilindro.

Caracteristicas

Se trata de una asignatura de caracter eminentemente practico y aplicado.

Competencias

El dibujo es un sistema de representacion que permite abordar la solucién de problemas 6pticos asi como
su correcta expresion. Hoy en dia se une a la potencia de calculo que los ordenadores han incorporado,
todo lo cual hacen del dibujo una importante herramienta en el campo de la dptica.

Competencias Transversales/Genéricas

e Conocer los sistemas de representacion mas empleados en el campo de la dptica.

e Representar los elementos basicos constituyentes de un sistema 6ptico compuesto.

¢ Representar, mediante el convenio de la 6ptica geométrica, los componentes de un sistema optico y
el paso de los rayos de luz a través del mismo.

e Modelizar diversas superficies con aplicaciones 6pticas.

Competencias Especificas

En particular, las destrezas y competencias especificas de esta asignatura que el alumnado ha de
alcanzar son:

e Trazara, utilizando el ordenador, rayos de luz en sistemas tridimensionales en las superficies épticas
y en los sistemas opticos.

* Manejara graficamente las leyes fundamentales de propagacién de la luz en la interfase de dos
medios con diferentes geometrias tridimensionales.

¢ Modelizara las superficies y volumenes empleados en éptica para su posterior exportacién e
intercambio con programas de célculo éptico.

¢ Realizara trazados de rayos en diversos elementos opticos.

e Representara, acotara la geometria resultante de un calculo 6ptico.

Objetivos
Podemos enunciar los siguientes objetivos basicos:

e Adquirir y asimilar el sistema de representacion grafico.

e Adquirir un conocimiento que le permita el empleo de los programas de disefio asistido por ordenador.

e Conocer los sistemas de normalizacién y representacion empleados en Optica y optometria.

e Saber importar los resultados de programas de calculo 6ptico para la elaboracion de planos y disefios
optomecanicos.

e Saber expresar y explicar, de manera grafica preferentemente, el calculo de trayectorias en general,
pero sobre todo los problemas de formacién de imagenes, limitacion de haces, etc.

e Conseguir una comprension grafica de los problemas de dptica geométrica.



Temario
Tebrico

Tema 1. Comunicacion visual. Definicién de la imagen. Escala de iconocidad. Representacion de la
imagen.

Tema 2. Pensamiento gréfico. Introduccion al dibujo. Tipos y aplicaciones.

Tema 3. Geometria descriptiva aplicada a la dptica. Conceptos y axiomas geométricos.

Tema 4. Proyectividad. Proyeccion diédrica. Representacion de fuentes puntuales de luz.

Tema 5. Proyeccién de rayos de luz y ejes. Proyeccion de superficies planas, esféricas y cilindricas.
Tema 6. Interaccion de elementos épticos. Determinacion de la interseccion entre rayos, ejes.

Tema 7. Incidencia de un rayo de luz sobre una superficie plana. Definicion de aristas por planos y por
superficies esféricas.

Tema 8. Determinacion del angulo de incidencia entre un rayo de luz y un dioptrio.

Tema 9. Reflexion y refraccion. Determinacion de la normal a una superficie plana, esférica o cilindrica.
Tema 10. Célculo grafico y numérico del haz refractado y reflejado.

Tema 11. Representacion visual y proyeccién foveal I. Introduccién y elementos bésicos. Comparacion
con otros sistemas. Imagen de punto luminoso.

Tema 12. Representacion visual y proyeccion foveal Il. Proyeccién de cuerpos simples. El haz de luz.
Proyeccion de cuerpos complejos. Correspondencias métricas. Proyeccién en el espacio.

Tema 13. Normalizacion 1. Vistas, secciones y roturas. Acotacion.

Tema 14. Normalizacion Il. Formatos, escalas, rotulaciones, lineas.

Tema 15. Importacion y exportacion de ficheros. Intercambio de informacion con programas de célculo
Optico.

Préactico

Practica 1. Comunicacion visual. Definicion de la imagen. Escala de iconocidad. Representacion de la
imagen.

Préactica 2. Pensamiento grafico. Introduccion al dibujo. Tipos y aplicaciones.

Préactica 3. Geometria descriptiva aplicada a la 6ptica. Conceptos y axiomas geométricos.

Préactica 4. Proyectividad. Proyeccion diédrica. Representacion de fuentes puntuales de luz.

Préactica 5. Proyeccion de rayos de luz y ejes. Proyeccion de superficies planas, esféricas y cilindricas.
Préactica 6. Interaccion de elementos dpticos. Determinacion de la interseccion entre rayos, ejes.
Préactica 7. Incidencia de un rayo de luz sobre una superficie plana. Definicion de aristas por planos y por
superficies esféricas.

Practica 8. Determinacion del angulo de incidencia entre un rayo de luz y un dioptrio.

Préactica 9. Reflexion y refracciéon. Determinacion de la normal a una superficie plana, esférica o cilindrica.
Préactica 10. Célculo grafico y numérico del haz refractado y reflejado.

Préactica 11. Representacion visual y proyeccion foveal I. Introduccion y elementos basicos. Comparacion
con otros sistemas. Imagen de punto luminoso.

Préactica 12. Representacion visual y proyeccion foveal Il. Proyeccion de cuerpos simples. El haz de luz.
Proyeccion de cuerpos complejos. Correspondencias métricas. Proyeccion en el espacio.

Practica 13. Normalizacién |. Vistas, secciones y roturas. Acotacion.

Practica 14. Normalizacion |l. Formatos, escalas, rotulaciones, lineas.

Préactica 15. Importacion y exportacion de ficheros. Intercambio de informacion con programas de célculo
optico.

Seminarios

Se realizaran seminarios para la profundizacion de conocimiento y experiencia en los temas abordados en
el curso.

Otros
El temario de la asignatura se ilustra con multitud de ejercicios y problemas que se proponen para su

resolucion en el aula de informatica. A la vez, otros problemas de desarrollo mas elaborado se proponen
para su resolucion fuera del aula como trabajo individual del estudiante.

Bibliografia

General

o Dibujo aplicado a la éptica, D. Vazquez, M. Susin, CD virtual Complutense.
o Disefio y comunicacion visual, B. Munari, G. G.

e Introduccién a la teoria de la imagen, J. Villafafie, Ed. Piramide.
¢ Procesos elementales de proyeccién y configuracion, M. Mailer, G. G.



Especifica

Geometria Descriptiva, F. Izquierdo Asensi, Dossat.

Geometria Descriptiva superior y aplicada, F. Izquierdo Asensi, Dossat.

Curso de Disefio geométrico y croquizacion, Rodriguez Abajo, Ed. Donostiarra.
Ejercicios de geometria descriptiva, Izquierdo Asensi, Ed. Dossat.

Técnicas de dibujo, N. Carburu, Ed. Paraninfo.

Perspectiva para dibujantes, P. J. Lawson.

Evaluacién

La nota final del curso de obtendra con la suma del examen mas las practicas. La nota de éstas sera el
resultado de la media ponderada de todas las practicas del curso.

NUmero de Horas Presenciales del Alumno/a

N° de horas

e Clases tedricas: 30 (2 h./semana durante 15 semanas).
Clases practicas: 15 (15 sesiones de 1 h. en el laboratorio).
Exposiciones y seminarios: entre 10 y 18.

Trabajos del alumno/a: entre 10 y 18.

Evaluacion: 6.

Mecanismos de Control y Seguimiento
El grado de satisfaccion del alumnado y de éxito docente de la asignatura se mide con varios parametros:

o Latasa de aprobados y la distribucién de calificaciones de las pruebas finales, practicas, y de
evaluacion continua, en funcion del grado de exigencia de los diversos métodos de evaluacion.

e Los resultados de las encuestas de satisfaccion que se ofrecen a los estudiantes al término de la
asignatura.

En funcién de estos resultados se consideraran aquellos cambios que puedan producir una mejor eficacia
y calidad docente.



